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Urceni prenosu servopohonu z prechodové charakteristiky
DC motoru

Vyuziti inzenyrské aplikace TIA Portal

Hlavni ukol

Urceni parametr( soustavy servopohonu.

Doba nutna k vyreSeni

4 hodiny prace v laboratofi, 2 hodiny na zpracovani vysledk( a vytvoreni protokolu

1 Zadani

Ukoly:

Seznamte se s principem fizeni DC motoru

Seznamte se s ovladanim softwarové inZenyrské aplikace TIA Portal

Prostudujte dokumentaci k soustavé Servopohonu a k ovladani TIA Portalu V18.
Seznamte se s hardwarovou konfiguraci fidiciho systému

Propojte PLC a IPC s laboratorni tlohou Servopohon
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V Aplikaci TIA Portal zaloZte novy projekt a pomoci,, Device and Networks“ nastavte
v aplikaci pouZitou hardwarovou konfiguraci systému
7. V TIA Portalu vytvorte bloky
a) pro roztoceni motoru na pozadované otacky (otacky rizené PWM)
b) pro méreni okamzitych otdcek (pomoci inkrementalniho enkodéru)
8. V TIA portalu vytvorte uzivatelské rozhrani (HMI) pro rucni fizeni Servopohonu
9. Pomoci ruéniho fizeni zmérte prechodovou charakteristiku na skokovou zménu
otacek. Prlbéh prechodové charakteristiky uloZte do souboru ve formatu csv.
10. Z pfechodové charakteristiky vypocitejte pfenos
11. S vyuzitim tabulkového procesoru (napf. MS Excel) vykreslete:
a) Prechodovou charakteristiku pfi rozbéhu
b) Prechodovou charakteristiku pti snizeni rychlosti
12. O provedeném fesSeni vypracujte pfehlednou technickou zpravu, jejiz souéasti bude:
a) popsany zpusob PWM regulace s prehledem pouzitych proménnych a jejich
vyznamem
b) popsany zplsob méreni otacek inkrementalnim enkodérem pomoci HSC
s pfehledem pouzitych proménnych a jejich vyznamem
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c) Zaznam HMI rozhrani (Screen) s vysvétlenim funkci pouzitych ovladacich prvk
d) Grafy zmérenych prechodovych charakteristik
e) Vypocet prenosu

2 Popis laboratorniho zafizeni

Zakladem laboratore priimyslové automatizace je osm studentskych stanovist se servopohony
rozSifenymi o pracovisté sjefdbem a s hydrodynamickou soustavou. Kazdé laboratorni
zafizeni je pfipojeno k PLC (S7-1200). PLC je pfipojeno k priimyslovému pocitaci (SIMATIC
IPC227G). K prlimyslovému pocitaci je pripojen dotykovy displej (SIMATIC IFP 1500). Tato
zafizeni jsou napajena zdrojem napéti 24 V DC (SITOP PSU4200). Soucasti stanovisté je osobni
pocita¢ s monitorem. PLC, primyslovy pocita¢ a osobni pocita¢ spolu komunikuji pomoci
sbérnice Profinet pres switche (SCALANCE XB008). Switche vsech studentskych stanovist a
samostatnych pracovist jsou vzajemné propojené sbérnici Profinet.

Osobni pocitace jsou pripojeny do skolni sité integrovanou sitovou kartou a do pramyslové
sité rozsifujici sitovou kartou.

Pti reSeni laboratorni Ulohy se pouzije nasledujici laboratorni zafizeni:

a) Servopohon (obr. 1) s rozhranim pro ovladani a méreni pres PLC (obr. 2)

b) Ridici systém je tvoreny PLC (obr. 4) (6ES7 215-1AG40-0XBO ver. 4.5) a SIMATIC PC
Station. Tato stanice se sklada z IPC (SIMATIC WinCC Unified PC; 6AV2 155-XXXXX-XXXX;
ver. 18.0.0.0 ) a Ethernet modulu (IE general; Article nr.: IE_CP; ver: V8.2.0) (obr. 5)

Obr. 2 — Sestava servopohonu - zatizeni pro komunikaci s PLC, zdroj autor
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Obr. 3 — Stanovisté servopohonu, zdroj autor
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Obr. 4 — PLC SIMATIC S7-1200 v¢etné oznacenych pouZitych vstupt (printscreen) (Siemens, 2023)
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SIMATIC PC station

Obr. 5 — Simatic PC Station (printscreen) (Siemens, 2023)

2.1 Servopohon

Servopohon se se sklada z nasledujicich ¢asti, které jsou vzajemné spojeny Oldhamovou
spojkou:

a) Tachogenerator (obr. 6)

b) DC motor (12 V) (obr. 6)

c) Mosazny setrvacnik (obr. 7)

d) Modul necitlivosti pfi zabéru (obr. 7)

e) Inkrementalni enkodér (obr. 7)

f) Magnetickd brzda

g) Prevodovka do pomala (1:20) s kotouéem (obr. 7)
h) Potenciometr pro regulaci otaéek motoru (obr. 8)

Obr. 6 — SS motor a tachogenerator, zdroj autor
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Obr. 7 — Servopohon — jednotlivé ¢asti, zdroj autor

Obr. 8 — Potenciometr, zdroj autor
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3 Postup reseni

3.1 TIA Portal

Pro ovladani servopohonu vytvorime projekt v aplikaci TIA Portal. Predpokladem pro vytvoreni
funkéniho programu je nainstalovany software: Totally Intagrated Automation Portal (Version
V18); STEP 7 Professional (Version V18); WinCC Advanced/Unified PC (Version V18).

Zalozi se novy projekt (obr. 9) a nakonfiguruje hardwarovi konfigurace (obr. 10).
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Obr. 9 — ZaloZeni projektu v TIA Portal (printscreen) (Siemens, 2023)
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Obr. 10 — Nastaveni hardwarové konfigurace v TIA Portal (printscreen) (Siemens, 2023)
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V dalSich krocich se nastavi vstupni a vystupni proménné, vytvori se Main block pro ovladani
motoru, funkce, ktera fidi otacky motoru (PWM modulaci) a funkce, ktera ¢te otacky motoru
z inkrementalniho ¢idla (HSC). V dal$im kroku vytvofime rozhrani HMI (obr. 11).
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Obr. 11 — MoZné vytvorené rozhrani na panelu HMI (printscreen) (Siemens, 2023)
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3.2 Vypocet pfenosu

Pfenos se urci z prechodové charakteristiky (obr. 12). Nejdfive se vypocitd zesileni (4) a
nasledné prenos (5). Pfi méreni prechodové charakteristiky jsou pocatecni otacky vétsi nez

nula a Zadané otacky mensi nez 80 %.

Urceni ¢asu nabéhu (Jircak, 2013):

Urceni ¢asu nabéhu [s] AT =T, —-T; (1)
Urceni zmény poctu pulzl [%] Ap =p, —p1 (2)
Urceni skokové zmény [pulzy za 5 ms] Az =2z,—2, (3)
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Obr. 12 - Pfrechodova charakteristika, zdroj autor

4 Pokyny pro vypracovani

Technicka zprava (laboratorni protokol) bude obsahovat:

1.

Zaznamenané prubéhy prechodovych charakteristik pfi rozbéhu a zpomaleni
(odezvy na skokovou zménu zadané rychlosti otaceni, minimalné 2 grafy).

Zaznam HMI rozhrani (Screen) s vysvétlenim funkci pouzitych ovlddacich prvk.

V prehledné formé (v tabulce) nastaveni, rozsahy hodnot proménnych a jejich
vyznam pro fizeni otaéek pomoci PWM regulace.

V prehledné formé (v tabulce) nastaveni, rozsahy hodnot proménnych a jejich
vyznam pro méreni otacek inkrementalnim enkodérem pomoci vysokorychlostniho
c¢itace impulz (HSC).

Postup vypoctu prfenosu.

Zavér s vlastnim hodnocenim. V zadvéru mj. provedte vlastni zhodnoceni ziskanych
charakteristik a popiste, v ¢em pfip. nastaly pti praci v laboratofi problémy a jak jste
se s nimi vyporadali.
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Seznam zkratek

DC stejnosmérny

HMI  rozhrani ¢lovék stroj

HSC  vysokorychlostni ¢itac

IPC pramyslovy pocitac

PLC  programovatelny logicky automat

PWM pulsné Sitkova modulace
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